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CADERNO 5

AULA 1 e 2 - Litosfera—Unidades de relevo
e Leitura das péaginas 131, 132 e 133 do livro didatico — Unidades de relevo.

1 Unidades do relevo

Ao observar as paisagens da cidade ou do campo, € possivel perceber que existem algumas
areas mais elevadas do que outras, com trechos inclinados e planos. Essas unidades do terreno e
suas diferentes formas e altitudes constituem o relevo.

Altitude x altura \

> A altitude é a distancia

- vertical medida a partir do
nivel médio do mar,
considerado o nivel zero. Ja a
altura de determinada forma
de relevo corresponde a

/,-"' Altitude Nivel médio distancia entre suabase e a
¢ = dos mares extremidade superior.

Aescalaeacordos elementos
representados sao ficticias.

Altura

Adilson SeccafArquivo da editora

Mar /

Elaborado pelos autores.

O relevo, portanto, pode ser definido como o conjunto das variadas formas da litosfera, como os
vales, as baias, as planicies e as depressdes, que apresentam areas mais ou menos elevadas,
planas ou onduladas.

Na superficie terrestre existem quatro principais unidades de relevo. Séo elas: as montanhas, as
depressdes, os planaltos e as planicies. Observe o mapa abaixo, que mostra a localizacdo dessas
unidades de relevo no mundo. A seguir estudaremos as principais caracteristicas delas
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Mundo: principais unidades de relevo \
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Fonta: alabarade com base em ISTITUTO GEOGRAFICO DE AGOSTINI. Atlante geografice metodice De Agostini. Novara, 2011, p. 12-13.

Montanhas
Sao elevacbes de terreno que se destacam por apresentar
altitudes superiores as das regides vizinhas. As mais elevadas
cadeias montanhosas — como a cordilheira do Himalaia, na
Asia, os Andes, na América do Sul (observe a foto ao lado), os
Alpes, na Europa, ou as montanhas Rochosas, na América do
Norte — tém origem no encontro de placas tectonicas, que
provoca enormes dobras nas rochas. Essas sdo as mais
elevadas cadeias de montanhas do planeta e sdo chamadas
montanhas tipicas ou terciarias. Essas montanhas recebem
esse nome por terem se formado entre 65 e 23 milhdes de . ¢ &,
anos atras, na primeira fase do chamado Periodo Terciario da A cordilheira dos Andes (acima) se formou
historia do nosso planeta, a histéria geoldgica. durante o Periodo Terciario a partir de grandes
Outro tipo de montanha é aquela resultante da formagéo de dcpramentos de rocha ocorridos ha cerca de 25
milhdes de anos. Essa cadeia de montanhas
um vulcdo, denominada montanha vulcénica. Existem, ainda, fica na América do Sul e ocupa toda a parte
montanhas que se formaram por outros processos: a erosao oeste do subcontinente. Foto de 2015.
pode provocar grandes desniveis no terreno, criando areas bem elevadas ou montanhas; e falhas
geolégicas podem transformar um terreno plano em &rea com grandes desniveis, originando

montanhas.

Depressodes

Sdo areas rebaixadas em relacdo as vizinhas.
Quando uma depresséo se situa abaixo do nivel do
mar, € chamada de depresséo absoluta. Um exemplo é
o mar Morto, localizado em Israel e na Jordania (Asia),
gue esta a 395 metros abaixo do nivel médio do mar.
Ja quando uma depressao se situa acima do nivel do
mar, mas abaixo das areas vizinhas, é denominada
depressao relativa.

A depressao de Afar se localiza no leste da Africa e foi originada pelo
afastamento de placas tectdnicas. Na foto, formacdes de enxofre e de sal
mineral na depressao de Afar em Dallol (Eti6pia). Foto de 2017
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Planaltos

Também chamados de platds, sdo areas

em geral mais altas do que as vizinhas, com

topos relativamente planos ou arredondados.

Nos planaltos o desgaste das rochas é maior do

gue o acumulo de sedimentos. Observe esses

desgates na foto ao lado, de trecho da serra do
Mar.

A serra do Mar é uma regido montanhosa

gue vai do Rio de Janeiro até o norte de Santa
Catarina, passando por Sao Paulo e Parana.
Na imagem, a serra dos Org&os, no municipio
de Teresépolis (RJ), um dos trechos mais altos
da serra do Mar. Foto de 2016

Planicies

Sdo areas geralmente baixas e planas.

Nelas ocorre sedimentacdo, ou seja, essa

unidade do relevo se caracteriza pelo acumulo

de sedimentos. As planicies costumam se situar

proximo a planaltos e montanhas, areas onde

predomina a erosdo. Podem ter varias origens,

como vales de rios, sedimentos trazidos pelos

ventos, pelas geleiras, pelo entulhamento de
lagos, entre outras.

Vista aérea de planicie
litoranea no municipio
de Marau (BA), em 2018

Texto e acéo:
1. Observe as fotos desta pagina e as da anterior. Em sua opinido, que unidade do relevo

favorece a ocupag¢do humana? Por qué?

2. Pense no bairro onde fica a escola. Ha subidas e descidas no caminho que vocé percorre da
sua casa para a escola? Que formas de relevo sédo essas?

AULA 3 e 4 - Dinamicado relevo

e Faca a leitura das paginas 134, 135 e 136 do livro didatico.
2 Dinamica do relevo

O relevo é dinamico, ou seja, sofre transformac6es com o tempo. As vezes o processo de
transformacéo é rapido e severo, como num terremoto, ou pode levar dezenas ou até milhares de
anos, COMo NOS Processos erosivos.

Podemos citar dois tipos de agentes que criam e modificam o relevo: os agentes internos e os
externos.

Os agentes internos estdo relacionados aos movimentos das placas tectonicas. Eles dao

origem as montanhas, aos abalos sismicos, aos vulcdes, entre outros.
Ja os agentes externos correspondem a uma combinacdo da dinamica climéatica, com chuvas,
ventos, variacdes de temperatura, maior ou menor insolacdo; acdo das aguas dos rios, mares e
lagos. Além disso, também sdo agentes externos os animais, incluindo os seres humanos, 0s
vegetais, fungos e seres microscopicos.

Em geral, os agentes internos desnivelam o terreno, e 0s externos, pelo contrario, diminuem
lentamente as diferencas entre as altitudes do relevo, desgastando as areas elevadas e acumulando
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detritos nas partes mais baixas. Os agentes externos costumam ocasionar 0 intemperismo e a
erosao, seguidos pela sedimentacéo da superficie terrestre.

3 Intemperismo

Intemperismo (ou meteorizacdo) é um conjunto de fenbmenos que leva a decomposi¢cao das
rochas. Pode ser bioldgico, fisico ou quimico.
Bioldgico

O intemperismo biolégico decompde as rochas por
meio da atividade de seres vivos. O crescimento de
fungos, a penetragéo de raizes de arvores nas fendas das
rochas, a acdo das minhocas e dos cupins, o0 pisoteio de
animais e a atividade bacteriana sao alguns exemplos de
intemperismo biolégico.
Fisico

O intemperismo fisico é provocado principalmente
pela variacdo da temperatura, que ocorre em um mesmo
dia ou ao longo do ano. Durante o dia a temperatura do ar
costuma ser mais alta do que a noite, e no verdo a
temperatura do ar € mais elevada do que no inverno. As
altas temperaturas provocam a dilatacdo, ou seja, a -
expansdo dos minerais que formam as rochas, e as baiXxas as raizes das arvores atuam no intemperismo das
provocam a contragao deles. Com o passar do tempo, as rochas ao crescerem entre elas, como no caso

expansdes e contracbes ocasionam rachaduras nas dessagameleiradaimagem, cujas raizes
cresceram entre as rochas no municipio de Sao

rochas. Raimundo Nonato (PI). Foto de 2015

Esse fenbmeno € mais intenso em areas de
climas arido e semiarido, nos quais chove pouco e ha
grande variacdo da temperatura no transcorrer do dia.
Isso quer dizer que nesses locais os dias sdo bem
guentes e, as noites, bem frias. Muitas vezes, essa
mudanca brusca de temperatura provoca estalos nas
rochas, principalmente naguelas expostas ao tempo
atmosférico.

Outra forma de intemperismo fisico € o
congelamento da agua nas fendas das rochas. Em
locais de clima temperado e polar, a &gua que penetra
nas rochas se congela, la dentro, durante o inverno. g .
Como o gelo ocupa mais espaco do que a agua Em climas éridos, as rochas sofrem os efeitos das
liquida, as fendas das rochas s&o alargadas nesse mudangas bruscas de temperatura entreodi.aleanoi.te no

decorrer dos anos. Na foto, paisagem da regido de clima
processo. Ao longo do tempo, essas fraturas semiarido do Parque Nacional do Grand Canyon, Estados
aumentam e desagregam as rochas. Unidos. Foto de 2016.
Quimico : SRl

O intemperismo quimico decompde
as rochas, principalmente, por meio da
acao da agua. Ao percorrer a superficie
das rochas, a agua dissolve os minerais
sollveis que a compdem e carrega essa
solugcdo para os locais mais baixos do
terreno.

Essa decomposicao é mais frequente
nas regides de clima tropical amido, em
gue a temperatura é elevada e as chuvas
sdo abundantes.

Gruta do Maquiné, em Cordisburgo (MG), muito visitada por turistas.
Durante milénios, a agua dissolveu os minerais de suas rochas,
esculpindo colunas e galerias. Foto de 2018.
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&4 Erosao

Erosdo € um processo natural que se inicia com o desgaste do terreno. Os sedimentos
provenientes desse desgaste sdo transportados por algum agente de erosdo, como o vento, a agua
ou a geleira para os locais mais baixos do terreno. Nessa area ocorre a sedimentacdo, ou seja, a
deposicao ou 0 acumulo dos detritos ou sedimentos. Trata-se da remocdo de materiais de uma area
elevada para outra, mais baixa. A seguir, vamos conhecer melhor os principais agentes da eroséo.

Processo de erosao \

% O intemperismo altera as rochas fisica
A erosao imi ; 5
g carrega as Sguinicamente O transporte por agua,
g rulas geleiras e vento move as
E p ; particulas morro abaixo.
9| produzidas pelo
2| intemperismo.
A deposicao (ou sedimentacao)
ocorre quando as particulas se
assentam ou os materiais
issolvidos se precipitam.
Fonte: elaborado com base
A escala e a cor dos elementos em GROTZINGER, John;
representados sao ficticias. J?_RDA‘;- Zmb::ra:;nlender
alerra. b. . O Alegra:
Bookman, 2013. p. 121
Agua

A agua é um agente erosivo que modifica o relevo. Ela se manifesta de diversas maneiras no
terreno: rios, lagos, mares, geleiras e precipitacdes de chuva ou neve.

e Atividades:
1. Quais tipos de agentes criam e modificam o relevo?

2. Escreva a definicdo dos seguintes processos:
a. Intemperismo

b. Intemperismo bioldgico

c. Intemperismo fisico

d. Intemperismo quimico

e. Eroséo
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Aula 5 e 6 — Relevo e atividades humanas

e Fazer a leitura da pagina 144 do livro didatico.

D Relevo e atividades humanas

O estudo do relevo € muito importante para as atividades humanas. Na agricultura, por exemplo,
€ fundamental conhecer o relevo da area a ser cultivada. No caso de um terreno inclinado, de
encosta, € necessario planejar o cultivo em patamares ou faixas planas, chamadas curvas de nivel.
Dessa forma, elas ficam protegidas da erosdo do solo provocada pelas chuvas.

O conhecimento sobre o relevo também é fundamental para a construcédo de estradas, de casas
ou outros edificios. O planejamento que leva em conta o relevo pode prevenir o desabamento de
trechos de estradas ou de casas construidas em areas inclinadas. Pode também prevenir a
construcdo de habitagbes em areas de varzea sujeitas a inundagBes periodicas.

Vocé ja sabe que os seres humanos também sdo agentes que atuam sobre o relevo e sua
erosdo. Porém, muitas vezes, as alteracdes promovidas pela acdo humana levam a sérios
desequilibrios ambientais. Observe no esquema abaixo como o ser humano atua sobre o relevo ao

desmatar a vegetacao de uma area.
Erosao acelerada \

Husragdex Lus Mourairguivo d ecitora

B. O desmatamento facilita o processo erosivo do vento e
das chuvas.

=

=3
raios solares

=

el
Pt
g

C. Raios solares atingem o solo desprotegido, ressecando-o. D. Com o passar do tempo, o A escala e a cor dos elementos
Comn isso, 0s processos de intemperismo e erosdo sao acelerados. solo se torna improdutivo. representados sao ficticias.

Elaborado pelos autores.

Atividades:
1. Cite uma forma de impedir os deslizamentos de terra em areas de risco de desabamento.

2. O que sédo curvas de nivel e por que elas séo Uteis na agricultura?

3. Expligue como o conhecimento do relevo pode auxiliar na construcéo de habitacdes, estradas
e outras edificagoes.

Aula 7 e 8 — Hidrosfera — Agua
e Leitura das paginas 148, 149, 150 e 151 do livro didatico — Agua.

cAPITULD

Hidrosfera
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1 Agua
A 4gua ocupa mais de dois tercos, ou seja, 73% da superficie terrestre, e localiza-se
principalmente nos mares e oceanos. E por isso que, vista do espaco astronémico, a parte iluminada

da Terra (onde é dia) apresenta como cor predominante o] azul.

Origem da vida

A vida teve origem nos oceanos, e todos 0s animais, vegetais e outros seres Vivos
necessitam de agua para sobreviver. E por isso que o primeiro elemento que 0s cientistas procuram,
guando pesquisam a possibilidade de existéncia de vida em outros planetas, € 4gua na forma
liquida.

A &agua, especialmente na forma liquida, é essencial a vida. Saciar a sede, cozinhar, tomar
banho, fazer a higiene pessoal, lavar roupas e objetos, navegar, nadar, gerar energia elétrica, extrair
dela alimentos e recursos, entre outros, sdo exemplos de usos da agua. Os rios e 0s lagos também
sdo bastante utilizados para o transporte de pessoas e cargas em muitos paises. Nos mares e

oceanos, essa atividade é bastante intensa.

Ciclo hidrologico

A 4gua esta em constante movimento na superficie terrestre. Esse movimento € chamado de
ciclo hidrolégico ou ciclo da agua.

Ao longo desse ciclo, a agua circula pela natureza e seu estado fisico muda. E liquida em
rios, oceanos e lagos; evapora-se e mantém-se no ar durante algum tempo na forma gasosa;
congela-se em zonas polares e altas montanhas, onde permanece por até milhares de anos na
forma sélida. Com os descongelamentos e a condensacdo, ela volta a forma liquida, e todo o ciclo
se inicia novamente. Observe o0 esquema abaixo.

Ciclo da agua %

Vapor de agua liberado na
atmosfera por plantas e animais.

A chuva cai nas
terras altas.

Nascente de um rio.

Lis Mourdbrgawo da edvora

Agua transportada a

. 5 O vapor de agua
jusante pelo rio.

forma nuvens.

A agua infiltra-se
no solo e flui para o
lago ou para o rio.

Aaguado
mar evapora.

A agua do lago evapora.

Agua acumulada no mar.

A agua infiltra-se no P ==
solo e flui para o mar. \ o

O rio deségua A escalaeacordos elementos
no mar. representados sao ficticias.

Fonte: elaborado com base em ISTITUTO GEOGRAFICO DE AGOSTINIL. Atlante geografico metodico De Agostini. Novara, 2011. p. ES.

O calor, produzido pela radiacdo solar, provoca a evaporacdo das aguas, que sobem em
direcdo a atmosfera. Além dos rios, lagos e oceanos, a agua presente nas plantas também contribui
para esse processo. E a chamada evapotranspiracdo, que combina a transpiracdo da vegetacio
com a evaporacao da agua.

O vapor de agua presente na atmosfera, quando atinge altitudes elevadas, com temperaturas
menores, se condensa e volta ao estado liquido na forma de goticulas de agua. Essas goticulas se
agrupam e, quando pesam o suficiente, se precipitam em forma de chuva (como mostra a imagem
ao lado), neve ou granizo.

A agua das precipitacdes, ao atingir a superficie terrestre, corre de areas mais altas para mais
baixas, para os rios e mares ou se infiltra no subsolo, alimentando os lencois de aguas subterraneas.
Estas, por sua vez, geralmente afloram naturalmente na superficie e podem dar origem a nascentes
de rios. Os rios podem desaguar em outros rios, lagos ou no mar. Finalmente, essas goticulas
evaporam outra vez, e o ciclo recomega.

As geleiras derretem, pelo menos parcialmente, durante o verdo, e voltam, na forma liquida,
para os rios, 0s lagos e 0s mares.
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O ciclo da agua nas cidades
Na sociedade moderna, a agua — bem natural e vital para a existéncia humana e dos demais
seres vivos — é importante como recurso hidrico. Seu uso se ampliou para abastecer os centros
urbanos e permitir o desenvolvimento da agropecudria, a atividade humana que mais consome
agua, e das industrias.

Observe no grafico ao lado Destinos da agua consumida — Brasil e mundo (2014) \—
COMO 0S  recursos hidricos séo No mundo Mo Brasil
utilizados no Brasil e no mundo.

Com sua atuacgao, os seres
humanos impactam o ciclo hidrolégico,
especialmente nas médias e grandes
cidades. Em muitas delas, a vegetacao

Luiz Femanda Rubiolirauivo da scitora

foi substituida por superficies 67

impermeabilizadas — asfalto, B Agricultura

calcamento de vias, telhados, etc. — Agropecisria [principalmente
de arraz e cana)

gue impedem a infiltracdo da agua no
subsolo. Como consequéncia dessa
expansao de superficies
impermeabilizadas, ocorre um grande
aumento no volume da drenagem
(escoamento) da agua das chuvas, o

urbano

gue acarreta inundagdes, danos a Eastenimentn

ruas, estradas, pontes, etc. 0% animal
Além disso, nas cidades, o Indstria = cpnasrn  |959¢ indistra

grande numero de edificios limita a |.ima1ti[:ia

acdo dos ventos, provocando um 12% -rmmﬂﬂﬂimm“mﬂ"“

aumento da temperatura do clima Abesteoimento . 2/8% Aastecimento rurel

M- — )% Mineragao

urbano. Esse fenbmeno climatico é -
0,3% Termelatricas

conhecido como “ilhas de calor”.

As ilhas de calor também contribuem para a mudanca no ciclo hidroloégico, pois com o
aumento da temperatura nas cidades, os indices de pluviosidade aumentam. As chuvas, que caem
em maior volume, encontram boa parte das superficies impermeéveis. O enorme volume de agua
das chuvas produz a inundacdo de varzeas, ou mesmo de areas mais baixas nas cidades, que
anteriormente ndo eram inundadas e que passam a sofrer esse problema.

Observe o0 esquema a seguir para entender melhor algumas diferencas no ciclo da agua no
campo e na cidade.

Diferencas de absorcao da agua no campo e na cidade %

> A agua penetra mais
facilmente - e com maior
profundidade - no solo do

CAMPO CIDADE

Aescalaeacordoselementos

Adisan Secooffequivo daeditara

representados sao ficticias. - ,/s 3°Cal0°C campo (zona rural_] do que no
Absorgao Saoo z da cidade, em razao de a
= - mais quente . . .
e f9te"|‘;3° el superficie da cidade ser mais
(__docalor oS impermeabilizada e o solo

-t
G
= “

TRERNEES
'

AASANY

mais compactado. Por esse

AAAANY

motivo, 0 escoamento de agua

Transpiragao \\/‘ ! | N S pela superficie também é

das plantas e 0 P (@ N maior na cidade. Além disso,
evaporagao da 8 = B como na cidade ha mais

agua do sola | e = ‘ superficie asfaltada do que no

campo, a temperatura meédia
também €& maior, ja que o solo
asfaltado absorve e retém
mais o calor.

b

i |
Penetragao
de agua

Fonte: elaborado com base em PIVETTA, Marcos. llha de calor na Amazbnia. Revista Pesquisa Fapesp, ed. 200, out.
2012. Disponivel em: <http/frevistapesquisa.fapesp.br/2012/10/11/ilha-de-calorna-amazonia>. Acesso em: 8 jun. 2018.

e Atividades:
1 - Explique o que é o ciclo hidroldgico.

/3
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2 - Observe o esquema Ciclo da agua, na pagina 149. Qual é a importancia das chuvas que
ocorrem nas areas mais altas do relevo?

3 - Por que o ciclo da 4gua é alterado com a urbanizacao?

Aula 9 e 10 — Hidrosfera - Rios

e Faca a leitura das paginas 158 e 159 do livro didatico.

= Rios

Rio é uma corrente de agua doce. Um rio é formado pelas precipitagdes, como chuva ou
neve, pela agua de degelo ou por fontes chamadas olhos-d’agua. Podem ainda ter origem em outro
rio ou em um lago.

As enxurradas sdo correntes de agua provisorias formadas durante as chuvas. J& os rios
podem ser perenes, isto €, podem existir independentemente da frequéncia de chuvas, ou
temporarios, ou seja, podem secar em determinadas épocas do ano.

Quando os rios sdo menores, com menos volume de agua, recebem outras denominacoes,
gue variam de acordo com a regido. Riacho, arroio, ribeirdo e corrego sdo alguns exemplos.

Partes do rio

As principais partes de um rio sao:

* a nascente ou cabeceira, local onde o rio nasce, situado sempre em um ponto mais
elevado do terreno;

* afoz ou desembocadura, local onde o rio termina, que pode ser no mar, em um lago ou em
outro rio;

* 0 curso, caminho que o rio percorre da nascente até a foz, que aumenta de volume, pois
recebe aguas de chuvas e de afluentes;

* 0 leito ou canal, assoalho por onde o rio corre, que é escavado pelos cursos d’agua ao
longo de milhares de anos;

* as margens, faixas de terra situadas de cada um dos lados do leito de um rio.

Ao conjunto formado por um rio principal e seus afluentes e subafluentes, isto €, afluentes dos
afluentes, chamamos bacia hidrogréfica. A bacia Amazoénica, maior do mundo, por exemplo, é a
area banhada pelo rio Amazonas e por um grande numero de afluentes e subafluentes, como os rios
Madeira, Tapajos, Negro, Solimdes, entre outros.

[> Juncao dos rios Negro e
Solimdes na bacia hidrografica
Amazénica em Manaus (AM).
Foto de 2016. Observe na
imagem a nitida divisao entre
os dois rios. Em razao de
diferentes caracteristicas de
suas aguas (como densidade,
temperatura e composicao
das aguas), eles correm lado a
lado, praticamente sem se
misturar, em um fenémeno
conhecido como “encontro
das aguas’, bastante
apreciado por moradores e
turistas que visitam a regiao
de Manaus.

Josa Roberto CounfTyba
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Leia o texto a seguir.
O que é uma bacia hidrogréfica

A bacia hidrogréfica ou bacia de drenagem de um curso de &gua é a area onde, devido ao
relevo [...], a &gua da chuva escorre para um rio principal e seus afluentes. A forma das terras
[desnivel do terreno] na regido da bacia faz com que a agua corra por riachos e rios menores para
um mesmo rio principal, localizado num ponto mais baixo da paisagem.

Desniveis dos terrenos orientam os cursos de 4gua e determinam a bacia hidrografica, que se
forma das areas mais altas para as mais baixas. Ao longo do tempo, a passagem da agua da chuva
vinda das areas altas desgasta e esculpe o relevo no seu caminho, formando vales e planicies.

Mundo: principais bacias hidrograficas \
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Fonte: elaborado com base em DORLING KINDERSLEY, What's where in the world. London DK, 2013. p. 20-21 ; FOOD NAD AGRICULTURE
ORGANIZATIOS OF THE UNITED NATIONS. WORLD RESOURCES INSTITUTE. Disponivel em: <www.fao.org/geonetwork/srv/en/metadata.
show?id=30914&currTab=simple>. Acesso em: 20 abr. 2018.

A area de uma bacia é separada das demais [bacias] por um divisor de aguas, uma formacao
do relevo — em geral a crista das elevacdes do terreno — que separa a rede de drenagem (captacao
da &gua da chuva) de uma e outra bacia. Pense na crista de um morro que divide a 4gua da chuva
para um lado e para o outro.

Classificacao

[...] Existe uma classificacdo para a forma como as aguas fluem dentro de uma bacia. As
aguas exorreicas correm para o mar; endorreicas, quando as dguas caem em um lago ou mar
fechado; criptorreicas, quando as aguas desaguam no interior de rochas calcarias (porosas) e
geram lagos subterrdneos (grutas), além de formar lencdis fredticos; arreicas, quando o curso

d’agua seca ao longo do seu percurso.

Fonte: O ECO. O que é uma bacia hidrogréfica. 29 abr. 2015. Disponivel em: <www.oeco.org.br/dicionario-ambiental/
29097-0-que-e-uma-bacia-hidrografica/>. Acesso em: 29 jun. 2018

e Atividades:
Pesquise em jornais, na internet ou no mapa do municipio onde vocé vive:
a) O principal rio que passa pelo seu municipio ou pelas proximidades dele;

b) Em qual regido hidrografica ele esta localizado;

¢) Como a populacdo do seu municipio utiliza as 4guas desse rio.
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Aula 11 e 12 — Hidrosfera — Aguas subterraneas

e Fazer a leitura das paginas 162 e 163 do livro didatico.

b Aguas subterraneas

As aguas subterraneas alimentam rios e lagos e servem de fonte de agua doce para os seres
vivos. Em muitas areas desérticas e semiaridas, as aguas subterraneas sdo captadas por meio de
pocos artesianos e usadas para irrigar campos agricolas. Até mesmo no Brasil, pais que apresenta
abundancia de agua doce, inimeras cidades sdo abastecidas pelos len¢ois de agua subterranea.

Os depositos de agua subterrédnea sédo formados pelo acumulo da agua das chuvas que se
infiltra no subsolo. Esse acumulo pode levar milhares de anos para acontecer.

E possivel encontrar dois tipos de lencdis de agua subterranea:

» fredtico, cuja agua pode ser extraida por meio de pocos simples, cavados com pas.
Localizado préximo da superficie, € bastante atingido pela poluicdo que se infiltra no solo. Séo
menos estaveis, pois podem secar ou encher mais rapidamente, a depender da estacdo seca ou
umida;

e artesiano, que se localiza a maiores profundidades, também chamado lencol preso, cativo
ou confinado em razdo de suas aguas se localizarem entre camadas de rochas impermeaveis. Sao
mais estaveis, pois geralmente resultam de um longo processo de acumulacéo de aguas, e, por
serem confinados, flguas subterrdneas \
praticamente ndo sofrem
variacbes nas épocas secas
ou Umidas. A construcdo de
pocos artesianos exige maior
tecnologia, com maquinas
que conseguem  perfurar
rochas mais resistentes.

A agua subterranea é :
utilizada pelos seres humanos . -
ha milénios. Muitas cidades |l o S A o N PO
dependem basicamente dos Gl Py T % i‘:f':ft'fa"q:: L) ST
pocos artesianos para o st ' ()
abastecimento de  4gua.
Segundo dados do Censo
Demografico de 2010, 11%

L s MouryAnga vo d edh oo

A escala eacor dos elementos =

da populacao brasileira ainda | r’ét‘:haimpermeaveln % % : . o | representados sio ficticias.

e abaSteCIda por pogos Fonte: elaborado com base em GABLER, Robert E.; PETERSEN, James F; SACK, Dorothy. Fundamentos da
artesian 0S OuU por nasce ntes_ Geografia Fisica. Sao Paulo: Cengage Learning, 2014. p. 226.

Apesar de serem alimentados por aguas pluviais, os depdsitos subterraneos ndo sao eternos,
isto é, se os seres humanos retiram as aguas mais rapidamente do que a natureza consegue repor,
ela tende a acabar. O que a natureza levou milhares de anos para acumular pode se extinguir em
muito menos tempo. Logo, a extragcdo indiscriminada dessas 4guas, que ocorre em inumeros locais
da superficie terrestre, pode provocar o esgotamento desse recurso. Pesquisas da Universidade da
Califérnia de 2015, que usaram dados de satélites da Administracdo Nacional da Aeronautica e do
Espaco (Nasa), concluiram que um terco dos principais aquiferos do mundo estdo estressados, ou
seja, a agua retirada deles a cada ano tem volume superior ao da agua que os abastece. O Sistema
Aquifero Arabe, fonte de dgua para 60 milhdes de pessoas na Arabia Saudita, Iraque, Catar, Siria e
outros paises, é o mais afetado de todos, seguido pelo Aquifero Indu, no noroeste da india e no
Paquist&o, e pelo Aquifero Murzuk-Djado, no norte da Africa.

No Brasil, as bacias Amazonica e do Marajo, que incluem o Sistema Aquifero Grande
Amazoénia (Saga), parecem ter ganhado destaque entre 2003 e 2013, bem como o Aquifero Guarani,
apontado como um dos maiores aquiferos do mundo, cuja reducéo de volume teria sido minima no
periodo.
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Segundo 0s especialistas, atualmente e nos proximos anos, os aquiferos brasileiros nao
correm o risco de sofrer com o estresse hidrico, pois o Brasil possui muita disponibilidade de agua
superficial (rios, nascentes, etc.) e, por isso, a populacdo ndo recorre intensamente a agua dessas
grandes reservas. No entanto, caso se confirmem as grandes alteracdes climaticas observadas com
o crescente aumento da temperatura do planeta, é possivel que o pais, ou ao menos parte dele, seja
submetido a mudancas drasticas no seu regime de chuvas. Dessa forma, regides populosas do
Nnosso pais, especialmente a Sudeste, poderiam comecar a utilizar mais intensamente aguas dos
aquiferos.

Brasil: Sistema Aquifero Grande \
Amazonia (Saga) e Aquifero Guarani
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Fonte: elsborado com base am BRASIL. Ministario do Meio Ambients; Agénciz
Macional de Aguas (AMAL In: SILVEIRA, Evanildo da. Gowarno poderia privatizar Aguifero
Guarani como sugerem mensagens nas redes? 860 Brasil 11 mar. 2018, Disponival
am: <www bbo.comiporiuguesefbrasi-d3 164069, Acesso em: 28 jun. 2018,
e Atividades:
1. O gue aconteceria se um lago deixasse de ser alimentado pela agua de um lencol freatico ou

por um rio?

2. Consumir 4gua retirada de lencadis freéticos pode ser ruim para a saude? Por qué?
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