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CADERNO 1

AULA 1,2 e 3 - NUmeros Reais

O conjunto dos numeros reais é composto do conjunto dos nimeros racionais e do conjunto dos
- . . . , . . a
nameros irracionais. Lembrando que um nuamero racional pode ser escrito na forma S comae b

inteiros e b diferente de zero.
Um numero irracional também é um numero real, assim como um nUmero racional. Porém, o
namero irracional possui uma representacao decimal infinita e ndo periddica.

Localizacdo de um numero real na reta numérica.

Observe a situacao abaixo.
. : , 3
A professora de Jean pediu que a turma localizasse 0s pontos que representam os nimeros S e

v/5 em uma reta numérica.
Jean tracou uma reta numérica com algumas marcacgées, conforme podemos observar abaixo,

. . 3 .
e localizou a fragcao 5 Sem dificuldade.

Quando foi localizar o namero /5, percebeu que ndo poderia fazer com exatidéo, entdo utilizou a
seguinte estratégia: somente 0os numeros que chamamos de quadrado perfeito possuem raiz
quadrada exata (v1 = 1, V4 = 2, /9 = 3 etc.); entdo, é possivel encontrar uma aproximacao para v/5
partindo dos quadrados perfeitos.

Observe:
» 22 =4 e 3% =09, entdo, /5 esta entre V4 e /9, ou seja; 2 </5< 3
Dessa forma, Jean percebeu que poderia fazer aproximacgdes ainda melhores. Veja:
»2,12=4,41;2,22=484e2,32=5,29; entdo: 2,2 <+5<2,3
» 2,212 = 4,8841; 2,222 = 4,9284; 2,232 = 4,9729 e 2,242 = 5,0176; entdo: 2,23 <+/5 < 2,24

Poderiamos continuar dessa forma, obtendo aproximacfes ainda melhores, mas essa é suficiente
para localizar v/5 na reta numérica tracada por Jean.
3
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Logo apds o estudo, resolver as questées 01, 02 e 03.

ATIVIDADES

1) Utilizando aproximacdes, localize os numeros a seguir em uma reta numerica.

2) Verifique quais nUmeros sdo irracionais e quais nao sao.
a) V1
b) V2
c) V3
d) V4

e) V5

3) Identifique quais afirmacdes séo verdadeiras e quais sao falsas.
a) Todo numero em forma de raiz € irracional.

b) A representacao decimal de um numero irracional € infinita e nao periédica.
c) 120 é um numero irracional.

AULA 4 e 5 - Poténcia de um namero real com expoente inteiro.

Considere a poténcia a™, em que a € um nimero real e n € um nimero inteiro. Vamos determinar o
valor dessa poténcia, quando o expoente n for maior que 1, igual a 1, nulo ou negativo. Observe 0s
casos a sequir.

» Expoente maior que 1 » Expoente 1
g"=g-g-g-..-gcomn=>1 gl=ag
nfatores |
Exemplos Exemplos
#2¢=2-2-2-2=16 o =7
4 fatores ( 3 )" : 3
o(-4) w(-2) (1)< LaghT W
2/ 2 2/ 4 * (1,3756)* = 1,3756
2 fatores .( 0'01)1 0,0l

| «FPF=3.3-3-3-3=243

—

Sfatores

* (~0,5)*=(-0,5)-(~0.5)-(~0.5) 0,125

3 fatores




» Expoente zero, com base nao nula

I g°=1,coma#0

Exemplos

« 5017

o7 - ),

( 9) =3

« (101,54)° = 101,54

- (~0,0001)° = —0,0001

Observacbes

1 Quando a base é negativa, o sinal da poténcia é:

» positivo, se 0 expoente & par. Por exemplo:
(-0.1)*=(-01)-(-0.1) =001

« negativo, se o expoente & impar. Por exemplo:

1

9§ 1 1 1 1
(3 -(-3)-(-3)-(-3)--3
2 Convenciona-se que —2°representa
—(2%) = —(2-2-2-2) = —16, ao passo que
(—2)*éiguala(-2)-(—2)-(-2)-(—-2) = 16.
A -2éabase.
Logo: —2% # (—2)*

e Logo ap6s o estudo, resolver as questdes 01
Compreencéo e prética.

» Expoente inteiro negativo, com base
nao nula

que a paténcia 0° ndo
esté definida.

e 02 da péagina 15 do livro de Matemética

" ATIVIDADES

1) Calcule as poténcias a seguir.

a) 07

b) -5

o) —(1,2¢
d) (—5)F
e) —(03)°

2) Calcule as poténcias de expoente negativo.

e) (—3)°
f) 10?

g (=1)*

w (5]

100




AULA 6, 7 e 8 — Poténcia de um numero real com expoente inteiro.

Continuacado da aula anterior. Logo ap0s o estudo, resolver as questdes 03, 04 e 05.

3) Escreva cada item na forma de poténcia com expoente inteiro negativo, lembrando que

L=a'“.coma;f&0.

a
1 1 1 1
a) b) ) B e
10“ 57 23 =
4) Escreva 0s numeros a seguir como poténcia de base 2.
1 1
a) 64 b) 32 c) 256 d) 64

5) Calcule o valor das expressdes abaixo.

a) (—3)* + (—3)°
b) —(—20 + (—2)5- 43
¢c) (4°2:47):(4':47?

(—1)°
(—2) %+ (0,1)*?

o (3] -6

AULA 9 e 10 — Propriedades das poténcias com expoentes inteiros.

d)

Observe as propriedades do calculo com poténcias de expoente inteiro e base real ndo nula.

» Produto de poténcias de mesma base » Poténcia de poténcia
; ar-g’=g"-" ’ (am‘)njamrn !
! | L,
Exemplos Exemplos

$22.23=(2-2)-(2-2-2)=20u || *(@P=@2-22=(2-2)-(2:2)-(2-2)= 2"

22 P = P im P8 ou(22)? =223 = 26
o (L) (2 =(2) g ,{l)'s * (105 2 =102 =10
2/ \ 2 \ 2 2 s S
e GmM-1.62+m = Gm-1+2+m = §2m+1 ’ * (29 ,
} Quociente de poténcias de mesmabase » Poténciade um produto ou de um gquo-
ciente

[P —
' ' (a- b)"= g™+ b

Exemplos (a:b)"=a™: b~
S (2-2-2)
*23:2%= 2-2) =20ou Exemplos
23 22=P =P =? ¢ (3:5)2=32.52
(0.3)° s 3 (3\72 2
03y - @3 =03 . %) 2 g_
*$52:54 =652 (9=52:¢4=52 T

° 36.”! 1:31 m ,,3‘11.‘ 1-(1-m) 3:m 1-1+m :3Jm 2




Atencdo para as desigualdades abaixo, com bases reais ndo nulas e expoentes inteiros.
«g"+0°£ Q""" s(a+b)y £+ b .coma#+ -bagben+1l
Q" —-ag£ Q@™ " «(a-b)y"ta -b,coma+b

s (0" +£a0" ,coma.men=1

Logo apds o estudo, resolver as questdes 01, 02 e 03.

1) Aplique as propriedades e expresse os resultados na forma de uma Unica poténcia.

a)3*+>32 c) (0,1)%-(0,1)
b)) mM-m®comm+#=0

2) Transforme as expressées em uma unica poténcia.

a) (59 c) (59"
3
b) (n %), comn+# 0 d) X_Z ,comx# 0
X

3) Aplique as propriedades das poténcias de um produto ou de um quociente.

a) 3-7)°
p) (2*-a3 ',coma+#0
¢) (@*:b*)*. coma#0eb+#0

AULA 11, 12 e 13 — Propriedades das poténcias com expoentes inteiros.

Continuacao da aula anerior. Logo apdés o estudo, resolver as questdes 04, 05, 06 e 07.

2
4) Determine o valor das poténcias 23~ e (23)2.

5) Escreva, na forma fracionaria, a expressao (37%)°.

6) Sendoaa = 107 b = 107° e ¢ = 103, determine:

a) a: b b) a:(b.c)

7) Simplifiqgue cada expressao a seguir.
2) x = ()
il

g3x — 2, gx —1

sx S

,comx+ 0

b)




AULA 14 e 15 —Potenciacéo e radiciagdo com numeros reais (Notacao cientifica).

NUmeros muito grandes ou muito proximos de zero podem ser escritos por meio de uma
multiplicacéo da forma x - 10™, em que:

» X € um numero escrito na forma decimal cuja parte inteira tem um Unico algarismo diferente de
zZero;

» n & um numero inteiro. Chamamos essa representacéo de notacao cientifica.

Exemplos
« 5760 =5,76-107 » 36480 3,648-107 « 520000 =5,2-10¢?
3 casas expoente 3 4casas expoente 4 Scasas exuaénte 5
* 0,00075=7,5-10"% « 0,000008=8-10"° « 0,000000457 =4,57-10"/
dcasas expoente 4 6 casas ;;;uenteg 7 casas expoer:\g;

Observe, agora, alguns valores que usualmente
representamos com notacao cientifica.

» Distancia aproximadada Terra ao Sol
150000000km = 1,5-10%km

» Velocidade da luz
300000 km/s = 3-10°km/s

» Valor aproximado de 1 ano-luz
9460000000000km = 9,46-10*km

» Diametro da moléculadaagua
280 pm = 0,000000000280m = 2,8-10**m

» Diametro de um elétron
0.000000000000000001m =1-10*¥m

» Femtossegundo
0,000000000000001s=1-10 **s

Fa3
2
:

Representacdo artisticada Terrano espaco

[ Femtossegundo é uma unidade de medida de tempo gue corresponde a 10" segundos.

Logo apos o estudo, resolver as questdes 01 e 02.
1) Escreva, 0os numeros em notacao cientifica.
a) 85 700
b) 945 000 000 000
c¢) 0,0000002
d) 13 000 000
e) 1 080 000 000
f) 0,00000000013
2) Uma pessoa adulta tem cerca de 5 litros de sangue. Em uma pessoa saudavel, 1 mm3 de
sangue possui, aproximadamente: « 5 milhdes de glébulos vermelhos ou hemacias; « 8 mil glébulos

brancos ou leucdcitos. Escreva, em notagdo cientifica, quantas hemacias e quantos leucdcitos
possui, aproximadamente, um adulto.




AULA 16,17 e 18 — Raiz enésima de um numero real.

Como ja vimos, podemos escrever a raiz quadrada de um nimero como poténcia cujo expoente é
fracionario.

m - -
2/a™ =gz, em que m é inteiro

Observe os exemplos abaixo.

» JB4 =264 =642 » 7P =7 =72
puoc e 1 L. e B
» 77 =477t =772 » 16 2:2\16‘=\|E

Ja sabemos que:
» J16 = 4, pois 4% = 16 R S ) > f% =%

A raiz enésima de um numero real g, sendo num ndmero natural e n = 2, pode ser represen-
tada assim:

indice —;
Vo
radicando
Exemplos
164 € oradical. N-243 éoradical
3 € o Indice do radical. 5 & o indice da radical.
3/ = _| B4 éaradicando. 5543 = — _| —243é oradicando.
*164 =4 4éaraiz o248 = —3 -3éaraiz.
Lemos: "raiz chbicade sessenta Lemos: “raiz quinta de menos duzentos
equatra”, quarenta e trés”.
_ Observacdes
1 Podemos omitir o indice 2 da raiz quadrada. Assim: L ——
216 = 16 o 225 = {75 o222 149
X Y 3 N169 V169

2 Sendo numnudmeronatural, n= 2, temes: 10 =0
3 O termo radical € também nome do simbolo

> Determinacdo daraiz enésima de um numero real.

Na determinacdo da raiz enésima de um numero real g, ou seja, “/a, podem ocorrer os casos
aseqguir.

» 1%caso: a= 0en umnumero natural maiorouiguala 2.
Veja os exemplos a seqguir.

*J16 =4 < 42=16 *« Y125 =5 & 5¥=125
48l =3 = 3¢=81 R =2 o 25=32

Sendo @ um numero real, g = 0 e n um numero natural maior ou igual a 2, dizemos que a
expressdo Ja corresponde ao numero real ndo negativo b tal gue b” = a. Assim:

a=b< b"=a
» 22caso: g< 0 e num numero natural impar maior que 2.
Veja os exemplos a seguir.
« 3-1000 = —-10 «3-1024 = -4 e3-27 =-3

Sendo g um numero real, @ <= 0 e num ndmero natural impar maior que 2, dizemos que g
corresponde ao numero real negativo b tal que b” = a. Assim:

"a=5b e b"=a

» 32 caso: g< 0 e num nuamero natural par diferente de zero.
Como determinar J—4 no conjunto dos ndmeros reais?
« J—4 n3o é um namero real, pois nenhum niamero real elevado aoquadrado éiguala — 4.

Sendo g um numero real, g < 0 e num numero natural par diferente de zero, a express3ao
/g ndo representa um numero real.




Logo ap6s o estudo, resolver as questdes 01 e 02 da pagina 20 do livro de Matematica
Compreencdo e pratica. E na sequéncia, resolver a questdo 01 da pagina 21 do livro de
Matematica Compreencéo e prética.

1) Como se leem os radicais abaixo?

a) V7
b) V13
c) V17
d) V42

2) Na expressio V343 =7, identifique:

a) araiz;

b) o radicando;

c) o radical;

d) o indice do radical.

Pagina 21 (Determinacdo da raiz enésima de um numero real).

1) Determine o valor de:
a) V100

b) V256

c) +V25

d) —V/144

e) V=8

f) 3V16

AULA 19 e 20 — Determinacdo da raiz enésima de um numero real.

Continuacao da aula anterior. Logo ap6s o estudo, resolver as questdes 02, 03 e 04.

2) Determine o valor das expressdes abaixo.

a) —V/81 — /=27

b) Y0+ Y=1 40,25

3) Em cada caso, determine o valor de a.
a) Va = 100

b) Va = —6




C) Va=s

4) ldentifique os radicais que representam numeros reais.

a) V0 e) V=1
b) V=1 n =1
c) V1

d) V=1

AULA 21, 22 e 23 — Propriedades dos radicais.

As propriedades dos radicais podem ser usadas na simplificacdo dos calculos.

12 propriedade

Observe as igualdades:
Ba-4 |© ] 64=4: |®

Substituindo (i) em (1), obtemos: 347 = 4

Dados aum nimero real e n, dimero natural, temos:
e se néimpare maiorque2.%ag” =g@.
« se népar, ndo nulo, ¥Ya© = |al.

Exemplos
« J132 = 13|=13 °33 =32= =2
e J(-2F =|-2|=2 (=3P =-3

22 propriedade

Observe as igualdades:

J4-9=J36=6 | @® J4 -J]9=2-3=6| D

Igualando (Da@), temos: J4 -9 = J4 - /9§

Dados o e b ndmeros reais ndo negativos e n um nimero natural
maior ou lgual a 2, temos:

da-b =% -3b

Exemplos
«-J3-7=43 -7 e35-17 =35 -7
«2-.-3.7=%92-93-47 e 2 x-y?=32°-Ux-3Yy’.comx=0ey=0

3= propriedade

Observe as igualdades:

(. -2 = a2 |

Ng T3 |© 38 3| =
= oy T
Igualando (D ad@. temos: |5 = —5

Dados g e b numeros reais ndo negativos, com b = 0, e n um namero
natural maior ou igual a 2. temos:

a
‘B

2

~l

~N

A —
b

3




Exemplos

PO AT ALY

« I3 _ J3 e 3l 5 _ Als
N T N17 337

. a2 _ N _ A _ , ofE _ AP _
A== 3 - b ,coma=0eb =0 \'7b = S\|7b,coma=-0eb>tl

42 propriedade

Observe a igualdade:

¥s?-5 O

Multiplicando o indice do radical e o expoente do radicando por 2, obtemos:

252 — g5t —s| @

Igualando () a (), temos:

5 = 245
De modo inverso, podemos observar que:

U5t =*Y552 =Y5¥ =5

Dados aum ndmeroreal ndo negativo, n um ndmere natural maior ouigual a2, e me pnime-
ros naturais diferentes de zero, temos:

Yo ="

Dados g um numero real ndo negativo, n um ndmero natural maiorouiguala 2, e me p
numeros naturais diferentes de zero, sendo p divisor comum a m e n, temos:

::‘r—— - ﬂ’W
Exemplos
o §2T =+ 32T 1R ¢ 9 =7 = 43, comx=0
= \"3'25 = 2-2[3%5-2 _ 4[3% o 10/pis — 20:5]pi8is q'b—j, comb=0
52 propriedade
Observe as igualdades:
3\j~1'6—4=3|;8-=2’6> [B\i’ﬁn@uz @
Igualando (1) a (1), temos:
{64 - 464

Dados a um nimero real ndo negativo e me nnUmMeros naturais com me nmaiores
ou iguais a 2, temos:

e =Yg _
Exemplos
{13 =2Y3=43 Pz =2
o YI7 =247 =97 {5 =45 =5




e Logo apos o estudo, resolver as questdes 01, 02, 03 e 04.

1) Determine o valor dos radicais.

a)\/ﬁ
b) Y113

C) v (x)?

2) Decomponha o radicando em fatores primos e aplique a 12 propriedade dos radicais.

a)\/ﬁ

b) V81
C) 8\/ 256

d) V65
e) . (a+b)3

RENE

d) 3/343

e) V121
f 3625

3) Transforme os radicais em um produto de dois ou mais radicais.

a)V5-17

o) v/5-7-11

) V2 - x*

4) Transforme em um quociente de radicais.

a)\/%
3[7
S

4110
C —
) 17

AULA 24 e 25 — Propriedades dos radicais.

e Continuacao da aula anterior. Logo apoés o estudo, resolver as questdes 05, 06, 07 e 08.

d) 3/10.20

e) 3\/3 -7
f) 3\/7-(12 °b




5) Simplifique os radicais, dividindo o indice do radical e o expoente do radicando por um mesmo
ndamero.

a)@

by /710

c) V76

d) V23 -af,comaz0
e) 1@

f) Ya?b? ,comaz=0ebz0

6) Decomponha os radicandos em fatores primos e, em seguida, simplifique os radicais.

a) % C) 20\/243
b) ‘Y625 d) '3/128

7) Transforme em uma Unica raiz.

a) Vv5 o) v 11
b) v V13 o |V
C) W f) ﬁ,comxzo

8) Determine o valor do numero natural x maior ou igual a 2 nas expressfes abaixo.

a) 210 = /22

b) V13° = V13*
o V7= "7
d) V6o =V6*

Bons estudos!




